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Introduccion
Sistemas con delay

* Elretardo temporal es un fendmeno comun en diversas areas de la ciencia

e Sistemas de dimension infinita

(dx
— = f(x,x;,t) — x(t) depende de x(8) con 8 € [t — 1, t]
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Introduccion
Modelo de Mackey-Glass

* Propuesto para modelar enfermedades hematopoyéticas y respiratorias
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Implementacion discreta
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Circuito -

Produce una salida igual que la sefal de
entrada pero retrasada un tiempo NT;
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Series temporales

[ =15 [ =25 [ =35
125.9 | 102.9 | | 142.6
41t ]
Transitorio de 5000 T = il W W N\ﬂ M | M ﬁ M MM
h U W 30 peaks “w H U 25 peaks J L | “ L h 35 peaks
Xy (t) =1Vt € (=T, 0) &
A 4! ‘125'9 | 29 peaks | 102.9 22 peaks 149, 6 28 peaks
* Series cadticasparaa =4 o » 5| M"" MlM[Nl
e El periodo se mantiene al 0 . , .
variar @ pero el numero K , ' — ‘
de picos no. o |
. " 2] - L o«
mantener estructura en 3 ‘ ,
las columnas. 0 100 200 300 0 100 200 300 0 100 200 300 400
t t t
5 6

r



Diagramas de bifurcacion
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Multiestabilidad

e Coexistencia de soluciones al variar las condiciones iniciales
* Infinitas funciones posibles como condiciones iniciales

 ¢Qué ocurre en el espacio de parametros al variar las condiciones iniciales?
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Multiestabilidad

Espacio de parametros

(A) xin(t) =1

(B) xin () = 0.72+ 0.3

(C) x;,(t) = isin (%) sin (%) + 0.3
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(D) x;,,(t) = 4—105in (T) [sin (E) + 4] + 0.33
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Variaciones del espacio de parametros
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iferentes
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Conclusiones

Mostramos la riqueza del sistema de Mackey-Glass al variar los parametros a y I’

Observamos multiestabilidad en un amplio rango de valores en el espacio de
parametros

La distribucion de soluciones coexistentes no es homogénea en el espacio de
parametros

Tomamos distintas familias de funciones como condiciones iniciales para hacer
un analisis cualitativo del impacto de la multiestabilidad en el sistema

14






