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1 Interacción ĺıquido–sólido

2 Interacción ĺıquido–ĺıquido
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Interacción ĺıquido–sólido (Doctorado)

Mojabilidad
Ángulo de contacto
Histéresis del ángulo de contacto
Evolución de filamentos ĺıquidos apoyados
Gotas de base no circular
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Ángulo de contacto
Ángulo de contacto estático

Ley de Young

cos θY = γSG − γSL

γLG

Ángulo de contacto dinámico

El ángulo de contacto
dinámico depende de la
velocidad de la ĺınea de
contacto, ϑ(vlc).
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Histéresis del ángulo de contacto

Esquema ilustrativo

Dewetting Wetting

Hysteresis
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Medición del ángulo de contacto
Método refractivo

Indirecto.
Permite obtener
simultáneamente el AC en
toda la ĺınea de contacto.
Precisión ±1◦

Sólo casos estáticos

Método de sombras
Directo.
Usado en goniómetros
comerciales.
Precisión ±0.5◦.
Tanto para casos estáticos
como dinámicos.

h 
[c

m
]

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

 

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

x [cm]
−0.3 −0.2 −0.1 0 0.1 0.2 0.3

Ravazzoli, P D (UNCPBA) pravazzoli@ifas.exa.unicen.edu.ar May 10, 2021 6 / 19



Histéresis estática del ángulo de contacto
Mariación de volumen
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Histéresis dinámica del ángulo de contacto
Relación entre el ángulo y la ĺınea de contacto

 

 

0°

10°

20°

30°

40°

50°

60°

70°

 

0°

10°

20°

30°

40°

50°

60°

70°

vlc [cm/s]
−0.006 −0.004 −0.002 0 0.002 0.004 0.006

θa = 52°
θr = 46°

 Experimento

θmin = 40°

θmax = 55°

- vmax

Modelo hidrodinámico
(Cox-Voinov)

ϑ3 = θ3
m + 9µ

γ
vlc ln

(
L
`

)
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Histéresis dinámica del ángulo de contacto
Relación entre el ángulo y la ĺınea de contacto

 

 

0°

10°

20°

30°

40°

50°

60°

70°

 

0°

10°

20°

30°

40°

50°

60°

70°

vlc [cm/s]
−0.006 −0.004 −0.002 0 0.002 0.004 0.006

θa = 52°
θr = 46°

 Experimento
CVB (θr, θa)

θmin = 40°

θmax = 55°

- vmax

Modelo combinado Cox-Voinov+Blake

ϑ3 = arccos3
[
cos θ0 −

1
Γsenh−1

(vlc

v0

)]
+ 9µ

γ
vlc ln

(
L
`

)

Ravazzoli, P D (UNCPBA) pravazzoli@ifas.exa.unicen.edu.ar May 10, 2021 8 / 19



Retracción de filamentos ĺıquidos

Comparación entre experimentos y modelo sencillo
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Gotas de base no circular

Gotas de filamentos Gotas en planos inclinados
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Gotas de base no circular
Soluciones anaĺıticas en la aproximación de lubricación

−∇2h + h cosα− x sen α = P = const.

Gotas de Filametos
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Gotas de base no circular
Soluciones anaĺıticas en la aproximación de lubricación

−∇2h + h cosα− x sen α = P = const.
Gota en plano inclinado (α = 25◦)
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Interacción ĺıquido–ĺıquido

Lentes ĺıquidas flotantes: Una lente ĺıquida es un gota que flota
sobre un ĺıquido inmiscible rodeada por una fase gaseosa.

Wong et al.
Soft Matter 13, 5250 (2017) Esquema de una lente en

equilibrio
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Problema matemático

Ecuaciones (6) – Condiciones (19)

r ′′i (q) = z ′i (q)
[ z ′

i (q)
ri (q) − Li∆Pi − LiBoizi(q)

]
z ′′i (q) = −r ′i (q)

[ z ′
i (q)

ri (q) − Li∆Pi − LiBoizi(q)
]

Punto de contacto triple
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Curve 2
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Neumann
σ1 sinα− σ2 sin β + σ3 sin γ = 0
σ1 cosα + σ2 cos β − σ3 cos γ = 0

Balance de presión
σ1κ1 + σ2κ2 + σ3κ3 = 0
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Soluciones de equilibrio
Casos en estudio

Parámetros adimens.:
S = σ3 − σ2 − σ1

ζ = S
(−2σref )

η = σ2
σ1

Ejemplo – Bo = 1.22 - V0 = 0.02 cm3
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Comparación con el experimento
Experimento + Solución teórica

Corresponde a un caso σ1 < σ2.
Parámetros: η = 1.79 y
ζ = 0.04.
No observamos la curva 3.
La solución 1 (menos energética)
es la más cercana al experimento.
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Expansión de nuestro trabajo
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Trabajo actual

¿Qué sucede cuando se incluye un sólido con mojabilidad
parcial en un sistema ĺıquido–ĺıquido?

(a) (b) (c)
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